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Ανακοίνωση Παρουσίασης Διπλωματικής Εργασίας
Ο φοιτητής του τμήματος ΗΜΜΥ κος  Κωνσταντίνος Στάϊκος  θα παρουσιάσει τη διπλωματική του εργασία με τίτλο: 
«Μεγάλα Γλωσσικά Μοντέλα και Λογικός Προγραμματισμός Large Language Models and Logic Programming»
Η παρουσίαση θα πραγματοποιηθεί την Πέμπτη 2/7/2026 στις 9.00 π.μ. μέσω Τηλεδιάσκεψης, στον ακόλουθο σύνδεσμο:
https://vdc.hmu.gr/b/sot-jqd-i9k-msv
Η παρούσα διπλωματική εργασία διερευνά το χάσμα μεταξύ της Στατιστικής Τεχνητής Νοημοσύνης (Large Language Models) και της Συμβολικής/Κλασικής Τεχνητής Νοημοσύνης (Λογικός Προγραμματισμός). Σε αντίθεση με τη διεθνή βιβλιογραφία, η οποία επικεντρώνεται κυρίως στην αξιολόγηση μοντέλων σε προστακτικές γλώσσες (όπως η Python ή η C++), η έρευνά μας θέτει τα σύγχρονα LLMs στο μικροσκόπιο της Prolog. Το βασικό κίνητρο ήταν να διαπιστωθεί εάν τα κορυφαία μοντέλα (Gemini 3 Pro, GPT-4o, Llama 3.3 70B, DeepSeek Reasoner) διαθέτουν αυθεντική ικανότητα αφηρημένου λογικού συλλογισμού, ή εάν η επιτυχία τους βασίζεται αποκλειστικά στην αναγνώριση στατιστικών μοτίβων (memorization). Η βασική καινοτομία έγκειται στο γεγονός ότι δεν περιοριστήκαμε σε στατική ανάλυση κειμένου, αλλά αναπτύξαμε ένα πλήρως αυτοματοποιημένο σύστημα (Master Evaluator Pipeline) που μεταγλωττίζει και εκτελεί δυναμικά τον παραγόμενο κώδικα σε απομονωμένο περιβάλλον (sandbox) της SWI-Prolog.
Για τους σκοπούς της αξιολόγησης, κατασκευάστηκε ένα πρωτότυπο σύνολο δεδομένων με 30 προβλήματα κλιμακούμενης δυσκολίας (Easy, Medium, Hard), το οποίο δοκιμάστηκε σε 5 διαφορετικές πειραματικές συνθήκες. Εκτός από την παραγωγή Base Prolog, εξετάσαμε την επίδραση του Chain-of-Thought prompting, τη δυνατότητα επίλυσης των ίδιων προβλημάτων σε Python (Cross-Language), και την ικανότητα απάντησης σε φυσική γλώσσα (Q&A). Το κρισιμότερο πείραμα ήταν η μελέτη αφαίρεσης (Lexical Ablation / Pseudowords), όπου τα σημασιολογικά ονόματα των κατηγορημάτων αντικαταστάθηκαν από ανύπαρκτες λέξεις, διατηρώντας όμως αναλλοίωτη τη λογική δομή του προβλήματος, προκειμένου να ελεγχθεί η "παπαγαλία" των μοντέλων. Σε κάθε δοκιμή καταγράφηκαν τα ποσοστά επιτυχίας, το υπολογιστικό κόστος (tokens) και ο χρόνος απόκρισης (latency).
Τα αποτελέσματα επιβεβαίωσαν τη θεμελιώδη σύγκρουση (paradigm clash) μεταξύ LLMs και Prolog. Παρατηρήθηκε ισχυρό «Διαγλωσσικό Χάσμα», καθώς προβλήματα που τα μοντέλα έλυναν με ποσοστά έως 100% στην Python, κατέρρεαν στο 50-70% στην Prolog. Επιπλέον, το πείραμα των Ψευδολέξεων (Pseudowords) αποκάλυψε κατακόρυφη πτώση της ακρίβειας κατά 30-35 μονάδες στα εμπορικά μοντέλα (Gemini, GPT-4o), αποδεικνύοντας ότι η επίδοσή τους στηρίζεται σε μεγάλο βαθμό σε σημασιολογική απομνημόνευση και όχι σε δομικό συλλογισμό. Το μοντέλο DeepSeek (βασισμένο σε Reinforcement Learning) επέδειξε τη μεγαλύτερη ανθεκτικότητα σε συνθήκες λογικής αφαίρεσης, θυσιάζοντας όμως χρόνο και κατανάλωση tokens. Τέλος, η βαθιά ανάλυση κώδικα (Case Studies) ανέδειξε τη δυσκολία των LLMs να σεβαστούν την "Υπόθεση του Κλειστού Κόσμου" (Closed-World Assumption) της Prolog, αλλά και να διαχειριστούν τον μηχανισμό οπισθοδρόμησης (backtracking), οδηγώντας συχνά σε ατέρμονους βρόχους

Ο Επιβλέπων Καθηγητής
Σωτήριος Μπατσάκης, 
. Επίκουρος καθηγητής
image1.png





