Θέμα 3ο Προτεινόμενες Διπλωματικές Εργασίες Τομέα ΣΗΕ για το εαρινό εξάμηνο 2025-26

	Α/Α
	Τίτλος Διπλωματικής
	Τίτλος στα Αγγλικά
	Επιβλέπων Καθηγητής
	Σύντομη Περιγραφή θέματος
	Τριμελής Επιτροπή Εξέταση

	1
	Σχεδίαση και κατασκευή κυκλωμάτων για υβριδικό πολυεπίπεδο μετατροπέα υποβιβασμού συνεχούς τάσης
	Design and implementation of circuits for a hybrid multilevel DC step-down converter
	Ορφανουδάκης, Πομποδάκης
	Σχεδίαση και κατασκευή κυκλωμάτων για οδήγηση Thyristor, για φίλτρα και για δημιουργία συμπληρωματικών παλμών οδήγησης. Διεξαγωγή πειραματικών δοκιμών αυτοτελώς και σε συνδυασμό με υπάρχον κύκλωμα ισχύος και ελέγχου του μετατροπέα.
	Ορφανουδάκης, Πομποδάκης,Δρακάκης

	2
	Υλοποίηση και επικύρωση ελεγκτή για υβριδικό πολυεπίπεδο μετατροπέα υποβιβασμού συνεχούς τάσης
	Implementation and verification of controller for a hybrid multilevel DC step-down converter
	Ορφανουδάκης, Πομποδάκης
	Προσομοιώσεις για δεδομένη τοπολογία υβριδικού πολυεπίπεδου μετατροπέα υποβιβασμού συνεχούς τάσης σε Η/Υ, υλοποίηση της μεθόδου ελέγχου σε μικροελεγκτή, και επικύρωση με προσομοιωτή πραγματικού χρόνου.
	Ορφανουδάκης, Πομποδάκης,Δρακάκης

	3
	Ανάπτυξη  εκτυπώσιμων τρανζίστορ για εφαρμογές σε αισθητήρες
	Development of printable transistors for sensor applications
	Κυμάκης Εμμανουήλ
	"Στόχοι: Η ανάπτυξη και βελτιστοποίηση εκτυπώσιμων τρανζίστορ που θα χρησιμοποιηθούν σε διάφορους αισθητήρες. Αναμενόμενα Αποτελέσματα: Δημιουργία λειτουργικών εκτυπώσιμων τρανζίστορ με υψηλή απόδοση και αξιοπιστία, κατάλληλα για ενσωμάτωση σε αισθητήρες."
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης,Ορφανουδάκης

	4
	Ανάπτυξη δισδιάστατων νανοδομών και ενσωμάτωση σε φωτοβολταικά και ηλεκτρονικές διατάξεις  την βελτιστοποίηση της λειτουργικότητάς τους
	Development of two-dimensional nanostructures and integration into photovoltaic and electronic devices to optimize their performance
	Κυμάκης Εμμανουήλ
	"Στόχοι: Η ανάπτυξη και ενσωμάτωση δισδιάστατων νανοδομών σε φωτοβολταϊκά και ηλεκτρονικές διατάξεις για τη βελτίωση της απόδοσης και της λειτουργικότητάς τους.
Αναμενόμενα Αποτελέσματα: Βελτιωμένες φωτοβολταϊκές και ηλεκτρονικές διατάξεις με αυξημένη απόδοση και σταθερότητα."
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Βερνάρδου

	5
	Ανάπτυξη  οργανικών φωτοβολταϊκών διατάξεων με non fullerene acceptors 
	Development of organic photovoltaic devices with non-fullerene acceptors.
	Κυμάκης Εμμανουήλ
	Στόχοι: Η ανάπτυξη και βελτιστοποίηση οργανικών φωτοβολταϊκών διατάξεων που χρησιμοποιούν non fullerene acceptors για αυξημένη απόδοση.
Αναμενόμενα Αποτελέσματα: Δημιουργία αποδοτικών οργανικών φωτοβολταϊκών διατάξεων με βελτιωμένη ενεργειακή απόδοση και σταθερότητα.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Βερνάρδου

	6
	Ανάπτυξη προτοκόλλων μετρήσεων Φ/Β διατάξεων σε συνθήκες εργαστηρίου και εξωτερικές συνθήκες
	Development of measurement protocols for photovoltaic devices in laboratory and outdoor conditions
	Κυμάκης Εμμανουήλ
	"Στόχοι: Η δημιουργία και βελτιστοποίηση πρωτοκόλλων για τη μέτρηση της απόδοσης των φωτοβολταϊκών διατάξεων τόσο σε εργαστηριακές όσο και σε εξωτερικές συνθήκες. Αναμενόμενα Αποτελέσματα: Ανάπτυξη αξιόπιστων και επαναλήψιμων πρωτοκόλλων μέτρησης που θα επιτρέπουν την ακριβή αξιολόγηση της απόδοσης των φωτοβολταϊκών διατάξεων.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης,Μουράτης

	7
	Ανάπτυξη μοντέλων μηχανικής μάθησης για την πρόβλεψη της απόδοσης και της υποβάθμισης φωτοβολταϊκών διατάξεων περοβσκίτη 
	Development of machine learning models for predicting the performance and degradation of perovskite photovoltaic devices
	Κυμάκης Εμμανουήλ
	Στόχοι: Η αξιοποίηση τεχνικών τεχνητής νοημοσύνης (AI) και μηχανικής μάθησης (machine learning) για την ανάλυση μεγάλου όγκου δεδομένων από μετρήσεις φωτοβολταϊκών. Κύριος στόχος είναι η ανάπτυξη προγνωστικών μοντέλων που θα προβλέπουν την ενεργειακή απόδοση και τη μακροπρόθεσμη σταθερότητα των διατάξεων υπό πραγματικές συνθήκες λειτουργίας.
Αναμενόμενα Αποτελέσματα: Δημιουργία ενός εκπαιδευμένου και αξιόπιστου μοντέλου μηχανικής μάθησης ικανού να προβλέπει με ακρίβεια τη συμπεριφορά των φωτοβολταϊκών. Το μοντέλο θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως εργαλείο για την έγκαιρη ανίχνευση βλαβών, τη βελτιστοποίηση της λειτουργίας και την εκτίμηση του χρόνου ζωής των ηλεκτρονικών διατάξεων, συνδέοντας τα πειραματικά δεδομένα με την υπολογιστική νοημοσύνη.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων),Κων/νος Ρογδάκης,Κων/νος Μπλαζάκης

	8
	Άνοδος τιτανικού λιθίου: Ανάπτυξη, χαρακτηρισμός και αξιολόγηση για υδατικές μπαταρίες λιθίου
	Lithium titanate anode: Development, characterization and evaluation for aqueous Li-ion batteries
	Δήμητρα Βερνάρδου 
	Στόχοι: Εύρεση κατάλληλων παραμέτρων ανάπτυξης υλικού ανόδου στερεάς κατάστασης μέσω χημικών διαδικασιών. Αναμενόμενα αποτελέσματα: Ανάπτυξη ηλεκτροδίων ανόδου στερεάς κατάστασης με αγωγιμότητα συγκρίσιμη με τη βιβλιογραφία, καλή απόδοση και σταθερότητα.
	Βερνάρδου,Κατσαράκης, Φαρμάκης

	9
	Μελέτη παραγωγής υδρογόνου βασισμένη σε ανόργανο υλικό ανόδου
	Evaluation of hydrogen production based on inorganic anode material
	Δήμητρα Βερνάρδου 
	Στόχοι: Εύρεση κατάλληλων παραμέτρων ανάπτυξης υλικού ανόδου στερεάς κατάστασης μέσω χημικών διαδικασιών. Αναμενόμενα αποτελέσματα: Ανάπτυξη ηλεκτροδίων ανόδου στερεάς κατάστασης με υψηλή ενεργή επιφάνεια, καλή απόδοση και σταθερότητα. Για την ολοκλήρωση της εργασίας, ο φοιτητής θα χρειαστεί να επισκεφτεί το Carbon Science and Technology Institute στην Ισπανία στο πλαίσιο ERASMUS για να πραγματοποιήσει τις μετρήσεις παραγωγής υδρογόνου.
	Βερνάρδου,Καραπιδάκης, Κατσαράκης

	10
	Ανάπτυξη και αξιολόγηση κελιών ιόντων λιθίου
	Development and evaluation of Li-ion cells
	Δήμητρα Βερνάρδου 
	Στόχοι: Εύρεση των κατάλληλων υλικών για τη δημιουργία κελιού που βασίζεται σε υδατικό ηλεκτρολύτη. Δημιουργία κελιού μέσω κατάλληλου μικροεξοπλισμού. Μελέτη και αξιολόγηση των κελιών. Σύγκριση των κελιών με τη βιβλιογραφία. Αναμενόμενα αποτελέσματα: Ανάπτυξη κελιών με καλύτερη ή/και συγκρίσιμη συμπεριφορά σε σχέση με τη βιβλιογραφία 
	Βερνάρδου,Κατσαράκης, Φαρμάκης

	11
	Υπολογιστική αξιολόγηση μεταλλικών ιόντων για μπαταρίες σε ηλεκτρικά συστήματα μεγάλης κλίμακας
	Computational assessment of metal-ions for batteries in large-scale grid energy systems
	Δήμητρα Βερνάρδου  
	Η κλιματική αλλαγή σε συνδυασμό με την ραγδαία αύξηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας έχει αυξήσει σημαντικά τις ανάγκες για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πήγες. Εξαιτίας της διαλείπουσας φύσης τους, η διείσδυση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας είναι απαραίτητο να γίνει σε συνδυασμό με συστήματα αποθήκευσης ενέργειας. Η επικρατούσα τεχνολογία για συστήματα αποθήκευσης σε ηλεκτρικά δίκτυα μεγάλης κλίμακας είναι οι μπαταρίες λιθίου λόγω της υψηλής ενεργειακής τους πυκνότητας και της μεγάλης διάρκεια ζωής τους. Παρά τα πλεονεκτήματα, οι μπαταριές λιθίου αντιμετωπίζουν σημαντικά ζητήματα, όπως η έλλειψη διαθέσιμων υλικών πόρων και ο κίνδυνος πυρκαγιάς σε υψηλές θερμοκρασίες. Για τους λόγους αυτούς είναι απαραίτητη η διερεύνηση νέων υλικών για την αποθήκευση της ηλεκτρικής ενέργειας. Στην παρούσα διπλωματική εργασία με χρήση μεθόδων υπολογιστικής χημείας θα γίνει η πρόβλεψη της ηλεκτροχημικής συμπεριφοράς διαφόρων μεταλλικών ιόντων (Na+, Κ+ κ.α.) σε σταθερή κάθοδο. Πιο συγκεκριμένα, θα γίνει εκτίμηση της τάσης, της χωρητικότητας αλλά και της συμπεριφοράς διάχυσης, με σκοπό την διερεύνηση νέων μπαταριών για την αποθήκευση ηλεκτρικής ενέργειας σε ηλεκτρικά δίκτυα μεγάλης κλίμακας.
	Βερνάρδου,Κατσαράκης,Φρουδάκης

	12
	Θεωρητική πρόβλεψη της απόδοσης καθόδου στις μετα-λιθίου μπαταρίες
	Theoretical prediction of cathode’s performance in beyond-lithium batteries
	Δήμητρα Βερνάρδου 
	Τα τελευταία έτη η ανάγκη για αποτελεσματικές λύσεις αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας είναι μεγαλύτερη από ποτέ. Ηλεκτρικά οχήματα, ηλεκτρονικές συσκευές και σταθερή αποθήκευση ενέργειας (grid scale) είναι  μόνο μερικές από το ευρύ φάσμα εφαρμογών που απαιτούν αποδοτική και αξιόπιστη αποθήκευση ενέργειας. Λόγω της υψηλής ενεργειακής τους πυκνότητας και της αξιοπιστίας τους, οι μπαταρίες ιόντων λιθίου έχουν κατακτήσει κυρίαρχη θέση στην σύγχρονη αγορά αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας. Εντούτοις, η περιορισμένη διαθεσιμότητα, η τοξικότητα και το κόστος του λιθίου οδήγησε στην αναζήτηση νέων εναλλακτικών ιόντων. Έντονο ερευνητικό ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα πολυσθενή μεταλλικά ιόντα, καθώς μπορούν θεωρητικά να προφέρουν υψηλότερη ενεργειακή πυκνότητα, αφού μεταφέρουν δύο ή τρία ιόντα ανά ιόν σε σχέση με τα μονοσθενή. Στην παρούσα διπλωματική θα γίνει η επιλογή μίας σταθερής κρυσταλλικής δομής καθόδου, πάνω στην οποία θα πραγματοποιηθεί η αξιολόγηση διάφορων ιόντων μετάλλου. Η μοντελοποίηση θα γίνει μέσω της υπολογιστικής μεθόδου Density Functional Theory (DFT) προκειμένου να αποτιμηθούν οι ιδιότητες των ιόντων, όπως η ενεργειακή σταθερότητα και η διάχυση, εκτιμώντας την επίδραση του εκάστοτε ιόντος στην ηλεκτροχημική απόδοση του συστήματος.
	Βερνάρδου,Κατσαράκης,Φρουδάκης

	13
	Ανάλυση αγοράς ελληνικού χρηματιστηρίου και δημιουργία αλγορίθμων πρόβλεψης
	Market analysis of the Greek EnEx and creation of forecasting algorithms
	Μανώλης Καραπιδάκης (επιβλέπων)
	Στόχοι: Οι στόχοι της ανάλυσης αγοράς ενός χρηματιστηρίου ενέργειας και της δημιουργίας αλγορίθμων πρόβλεψης είναι να κατανοήσουν και εν συνεχεία να προβλέψουν τις διακυμάνσεις στις τιμές της ενέργειας στην αγορά. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει την ανάλυση των παραγόντων που επηρεάζουν τις τιμές, όπως η προσφορά και η ζήτηση, η πολιτική και οικονομικές εξελίξεις, οι καιρικές συνθήκες και άλλοι παράγοντες.
	Καραπιδάκης (επιβλέπων), Ιωάννης Κατσίγιαννης, Αντώνιος Τσικαλάκης

	14
	Προσομοίωση του ΣΗΕ Κρήτης με αυξημένη παραγωγή ΑΠΕ υπό τις νέες διασυνδέσεις
	Crete's power system simulation with increased RES and new interconnections
	Μανώλης Καραπιδάκης (επιβλέπων)
	Στόχοι: Ο σκοπός των προσομοιώσεων είναι o προγραμματισμός του ηλεκτρικού χώρου, λαμβάνοντας υπόψη τη μεταβλητή φύση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, την εκτίμηση της σταθερότητας και αξιοπιστίας του δικτύου με περισσότερες ΑΠΕ ενσωματωμένες στο δίκτυο, την αναγκαία βελτιστοποίηση λειτουργίας, την οικονομική ανάλυση και τέλος την εκτίμηση των ενδεχόμενων κινδύνων και άλλων λειτουργικών προκλήσεων που μπορεί να προκύψουν.
	Καραπιδάκης (επιβλέπων), Ιωάννης Κατσίγιαννης, Αντώνιος Τσικαλάκης

	15
	Σύγκριση Αλγορίθμων εύρεσης μέγιστου σημείου ισχύος (mpp tracking) για αναδυόμενες Φ/Β τεχνολογίες
	Comparison of mpp tracking algorithms for emerging PV technologies
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων)
	"Η παρούσα διπλωματική πραγματεύεται το ζήτημα του ελέγχου φωτοβολταϊκών (Φ/Β) αναδυόμενων τεχνολογιών (περοβσκιτη, οργανικά) με τη χρήση διάφορων αλγορίθμων MPPT (Maximum Power Point Tracking).
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Μπλαζάκης

	16
	Μελέτη για το φαινόμενο διαφοράς τάσης (voltage mismatch) σε Φ/Β σύστημα λόγω της χρήσης διαφορετικών κατηγοριών φωτοβολταϊκών μονάδων
	Study on the voltage mismatch effect in a PV system due to the use of different PV modules 
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων)
	"Η παρούσα διπλωματική πραγματεύεται μια μελέτη για το φαινόμενο ασυμφωνίας τάσης λόγω της χρήσης διαφορετικών κατηγοριών φωτοβολταϊκών (PV) μονάδων σε διάφορα Φ/Β συστήματα. Η μελέτη θα περιλαμβάνει και μετρήσεις από διαφορετικού τύπου Φ/Β πλαίσια σε διάφορες συνδέσεις και σε διαφορετικές μετεωρολογικές συνθήκες."
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Μπλαζάκης

	17
	Ηλεκτρικός χαρακτηρισμός αντιστάσεων μνήμης (memristors) και εφαρμογές σε νευρωνικά δίκτυα.
	Electrical characterization of memristive devices and their neural network applications 
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης 
	Ηλεκτρικές μετρήσεις αντιστάσεων μνήμης περιλαμβάνοντας καμπύλες ρεύματος τάσης, χαρακτηριστικά διατήρησης και αντοχής κατάστασης (endurance, retention),  νευρομορφικές ιδιότητες όπως φαινόμενα σύντομης και εκτεταμένης μνήμης, πλαστικότητας κ.α. Προσομοίωση τεχνιτών νευρωνικών δικτύων για εφαρμογές αναγνώρισης προτύπων.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Μουράτης

	18
	Προσομοίωση κατασκευής και ηλεκτρικού χαρακτηρισμού ηλιακών κελιών περοβσκίτη
	Simulation of manufacturing process and electrical characterization of perovskite solar cells 
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης 
	Προσομοίωση διαδικασιών κατασκευής ηλιακών κελιών περοφσκιτη με τεχνικές υγρής χημείας χρησιμοποιώντας λογισμικό TCAD περιλαμβάνοντας επίστρωση περιστροφής, εξάχνωση μετάλλου, κ.α. Προσομοίωση ηλεκτρικών μετρήσεων ηλιακών κελιών περιλαμβάνοντας καμπύλες ρεύματος τάσης, αποδοτικότητα μετατροπής ισχύος, χαρακτηριστικά αντοχής διατάξεων σε διάφορες περιβαλλοντικές συνθήκες κλπ.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Μπλαζάκης

	19
	Προσομοίωση κατασκευής και ηλεκτρικού χαρακτηρισμού αντιστάσεων μνήμης (memristors) περοβσκίτη 
	Simulation of manufacturing process and electrical characterization of perovskite memristors"
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης 
	Προσομοίωση διαδικασιών κατασκευής αντιστάσεων μνήμης περοφσκιτη με τεχνικές υγρής χημείας χρησιμοποιώντας λογισμικό TCAD περιλαμβάνοντας επίστρωση περιστροφής, εξάχνωση μετάλλου, κ.α. Ηλεκτρικές μετρήσεις αντιστάσεων μνήμης περιλαμβάνοντας καμπύλες ρεύματος τάσης, χαρακτηριστικά διατήρησης και αντοχής κατάστασης (endurance, retention), νευρομορφικές ιδιότητες όπως φαινόμενα σύντομης και εκτεταμένης μνήμης, πλαστικότητας κ.α.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης ,Μουράτης

	20
	Μετρήσεις χωρητικότητας και εμπέδησης σε καινοτόμες διατάξεις αντιστάσεων μνήμης και ηλιακών κελιών
	Capacitance and impedance measurements in innovative memristive and solar cell devices.
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης 
	Μετρήσεις χωρητικότητας και εμπέδησης σε καινοτόμες διατάξεις αντιστάσεων μνήμης και ηλιακών κελιών σε εξειδικευμένη πειραματική διάταξη με στόχο τη βελτιστοποίηση της απόδοσης των συσκευών υπο συνθήκες μεταβλητού φωτός αλλά και ηλεκτρικών παλμών σε εύρος συχνοτήτων 10mH-4 MHz. Μετρήσεις χωρητικότητας και εμπέδησης σε συνάρτηση της συχνότητας υπο σταθερή dc τάση (Nyquist διαγράμματα κ.α.)
	Εμμανουήλ Κυμάκης (επιβλέπων), Κων/νος Ρογδάκης Μουράτης
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